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1. APRESENTACAO
Este guia tem como finalidade apresentar as principais caracteristicas, funcionalidades e

exemplos de utilizagdo da nova versdao do software BDMotor que revisa e amplia as
funcionalidades e base de dados da antiga versdo (4.21 02/2008), além de implementar um
novo conceito de arquitetura que passa a ser baseado em aplicativo Web, trazendo entre

outros beneficios a dispensa de instalacdao do software na estacdo de trabalho do usuario.

Langado pelo Cepel em 2006 a fim de prover uma ferramenta para auxiliar consumidores
industriais a identificar ineficiéncias e a propor alternativas mais eficientes na utilizacao de
motores elétricos, o software BDMotor agregava um banco de dados de motores de
inducao trifasicos, ferramentas de analise de carregamento de motores e uma ferramenta
elementar de analise econdmica. Disponivel para download no website do Procel sua
ultima versao (4.21) fora atualizada em Fevereiro de 2008 (Figura 1) tornando-se uma

referéncia nacional em projetos de eficiéncia energética na industria.

@ PROCEL / ELETROBRAS - CEPEL => INFORMACOES X

SOFTWARE PARA VIABILIZAR ECONOMIA DE ENERGIA EM - Infomagss Complementares Sobre o Programa
MOTORES DE INDUCAO TRIFASICO { Eletrobras/PROCEL CEPEL/CATE
Pre Cenl i

Conservagio de licagSo de Tecnologias
i » PROCEL
EIetrobras‘? g‘ - o

- 08D0-560 506 ich fo.: 7 (21)2598-6298
0

LETROBRAS e CEPEL, n:

sequentes, que venham a

o uso indevido deste servigo.

As empresas Eletrobras/Procel e CEPEL reterdo os direitos de reproducao e propriedade

deste “software” e qualquer documentagfio ou escrita gerada por ele.

A5 B
EMPRESA 0O SISTEMA| A
Eechar Referéncia ugio

Figura 1-Tela de abertura e de informagdes BDMotor versao 4.21-02/2008

Ao longo do tempo, alguns problemas e oportunidades de melhorias foram identificados
por usuarios e desenvolvedores, tais como:

e Sua ultima versao fora lancada ha muito tempo, sendo desejavel a sua
atualizacao;

e 0O banco de dados de motores necessitava de atualizacao;

e N3o havia mecanismo de atualizacdao automatica aos usuarios da base de
dados de motores, embora estes pudessem edita-la localmente;

e A ferramenta de analise econdmica de retorno de investimento limitava-se ao
payback simples, e necessitava de métricas mais realistas considerando o
efeito dos juros na economia;

e Era desejavel que a ferramenta guiasse automaticamente o usuario as
melhores solugdes dentro do universo de motores cadastrados.
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Estas e outras questdes foram tratadas em um projeto de pesquisa estabelecido em

parceria entre Cepel e Cenpes (Centro de Pesquisas da Petrobras), resultando em uma
completa reengenharia do sistema BDMotor que foi reprojetado segundo uma
arquitetura Web (Figura 2), o que possibilita o acesso e a continua atualizacdao de dados e

ferramentas de analise disponiveis, dispensando instalacao nas mdquinas de usudrios.

@ Sistema BDMotor x + i X

& > C @& bdmotorcepalbr/mxmi/ B O

-

Sistema BDMotor

Fabricantes

Modelos de Motores

CATE

:"ﬂg.a"ggﬂ:'}% SOMA dEletrobras [ PETROBRAS
- Cepel

Figura 2-Tela de abertura do novo sistema BDMotor na Web.

2. INTRODUCAO

A nova versao do BDMotor inclui todas as funcionalidades da ultima versao disponivel até o
momento (4.21-02/2008) com o aprimoramento das analises técnicas e econémicas, além
de diversas outras funcionalidades e um banco de dados ampliado, incluindo modelos
recentes de motores, com Indices de Rendimentos (IR) mais atuais como IR3 (Premium) e
IR4 (Super Premium). Inclui ainda a possibilidade do usudrio personalizar o banco de dados
de forma a incluir um conjunto préprio de modelos de motores, permitindo assim
desenvolver as analises disponibilizadas pelo programa com um conjunto ainda maior de
motores.

O novo sistema foi projetado para ser utilizado em quatro diferentes cenarios:

e Consulta ao banco de dados de modelos de motores e
fabricantes de motores;

e Andlises de carregamento de motores em operacao;

e Busca por alternativas mais eficientes;

e Analises econdmicas para substituicao de motores;

e Analises econdmicas para novos projetos.
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3. REQUISITOS DO SISTEMA

Diferentemente da versdao anterior, a nova versao é baseada em aplicativo web,
desenvolvido para ser acessivel de forma responsiva através de navegadores de Internet
homologados, inclusive através de tablets’ ou outros dispositivos moveis.

Portanto, ndo existem requisitos de hardware (CPU, Memoéria RAM, Espaco em HD, etc.) ou
versao de sistema operacional, necessarios para utilizacdo do programa, bastando ter
instalado um navegador homologado.

E importante que o navegador seja mantido atualizado, de forma a garantir que todas as
funcdes utilizadas pelo aplicativo BDMotor sejam executadas corretamente pelo

navegador.

3.1.NAVEGADOR RECOMENDADO
Nesta primeira fase o navegador necessario para utilizacdo do BDMotor é o Chrome da

Google pois é o que apresenta compatibilidade completa com a biblioteca de fun¢des na

qual o aplicativo foi desenvolvido (Polymer—Versao 3.0) patrocinado pela Google.
& chrome

Google

{ polymer a ?

Figura 3-Marcas do Navegador Chrome, Google e do Polymer.

4. NAVEGACAO

E possivel navegar pelo aplicativo com mouse ou com o teclado. Na navega¢do com o
mouse somente o botdao esquerdo é utilizado. Com o mouse é possivel ainda escolher o
nivel de Zoom na barra do navegador conforme mostra a Figura 4. O botao [Redefinir] leva

a guia para o tamanho padrao (100%).

@ Sistema BDMotor X |+ u ] o

& 2 @ @ bdmotorcepel.br/mxml/bdmaotor/list/EngineModel/ =] @ w O

- a0 el Redefinir I

Figura 4-Menu do navegador Chrome para ajuste do Zoom.

1 . ) . - , ~ . ~
Funcionalidade ainda ndo disponivel nesta versdo. Previsto para futuras versoes.
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Na navegacao com o teclado, a tecla [Tab.] muda entre os botdes dos menus e campos de

uma listagem. Em uma lista, as setas para [ﬁ] e [@] movimentam as linhas da lista para
cima e para baixo. As teclas [Home] e [End] também movimentam as listas para o comeco e
final respectivamente. Com o uso do teclado é possivel ainda alterar as configuracdes de
zoom da guia ([CTRL][+] e [CTRL][-]), para aumentar ou diminuir o nivel de Zoom da Guia. As
teclas [CTRL][O] levam a guia para o tamanho padrao (100%).

E possivel ainda suprimir o menu do Chrome e utilizar a tela inteira por meio da fungdo

[F11] que ativa e desativa a navegacao em tela cheia, conforme mostrado Figura 5.

{ @ sistema BDMotor x + e s B
& > ¢ | & bdmotorce pel.br/mxmi/ WAk O X %Dtur
”

Sistema BDMotor

Sistema BDMotor

Fabricantes
[ 3
Modelos de Motores =
Analises B w D t D r

CATE
PR soMA dkeuobras [ PeTRosRas
epel

Andlises

CATE
Q PROCEE SOMA  DEleuobras [ PETROBRAS
- C

epel

Figura 5-Exemplo de utilizagcdo do programa em tela normal e tela inteira—Funcgao [F11]

5. ESTRUTURA DO APLICATIVO

O aplicativo possui uma estrutura bastante simples baseada em 5 telas principais e 3 menus

gue serao apresentados a seguir com mais detalhes.

5.1.ACESSO (Tela de Loggin)
Para executar o programa é preciso acessar o endereco da pdgina do programa:

https://bdmotor.cepel.br/mxml/bdmotor, que apresentara a tela de autenticacdo do

usuario para acesso ao aplicativo, conforme mostrado na Figura 6. Para usuarios ja
cadastrados basta inserir Usudrio ([4>) e Senha ([5>) e clicar no botdao [ENTRAR] ([1>). No

canto superior direito ([3>), encontra-se um link para a pagina do Cepel (www.cepel.br).
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% SOMA- Login x  + - o X

& > C @ bdmotor.cepelbr/mxml/ B O :

Bem-vindo

Usudrio
B @ Use seu enderego de email (O dominio ndo & necessario)

14
9

@ Caso ndo lembre a senha clique para criarmos uma nova

ENTRAR

usuanos Novos

CADASTRADOS USUARIOS

Figura 6-Tela de autenticacdo para acesso ao aplicativo BDMotor.

5.1.1. REGISTRO (Cadastramento de Novo Usuario)
Para usudrios NAO cadastrados é necessario efetuar o registro selecionando-se o bot3o

[REGISTRAR] ([2>) a fim de solicitar o cadastramento. Para o cadastramento é necessario
fornecer: Nome, Sobrenome, E-Mail. Serd solicitada a criacdo de uma Senha para futuro
acesso do novo usuario. Esta devera ser alfanumérica com pelo menos 6(seis) caracteres

incluindo “@”, “1” ou “-“. E necessario confirmar a senha no ultimo campo (Figura 7).

& Novo Usuario

Nome Sobrenome
E-mail
Senha Confirmar Senha

CADASTRAR

Figura 7-Janela de cadastramento de Novo Usuario.

Apds o preenchimento de cada campo, sera exibida a marca v*. Caso o campo contenha

algum erro serd mostrada a marca X. A Figura 8 apresenta um exemplo.

Ao se inserir informagdes invalidas ou incompletas, o campo aparece na cor vermelha, com
exibi¢do no seu lado direito da marca X. Ao se clicar no botdo [CADASTRAR], é exibida uma
mensagem de erro indicando que algum campo esta com informacao nao valida, conforme

mostrado no exemplo da Figura 9 e Figura 10.
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Nome Sobrenome

B Cepel v [ Eletrobras v
E-mail

Cepel@cepel.br v
Senha Confirmar Senha

ﬁ ..‘ X ﬁ

CADASTRAR

Figura 8-Exemplo de preenchimento do cadastro de Novo Usuario.

Nome Sobrenome

a x A X
E-mail

X
Senha Confirmar Senha

] X a X

CADASTRAR
Campos invalidos verifique se a marca 0 esta presente em todos os campos

Figura 9-Mensagens da janela de cadastramento de novo usuario.

Campos invélidos verifique se a marca Q estd presente em todos os campos

Figura 10-Mensagem de erro da janela de cadastramento de novo usudrio
5.1.1. RECUPERACAO DE SENHA (Nova Senha)
Caso o usudrio tenha esquecido a senha, é possivel recuperda-la utilizando-se o botao
ajuda @ localizado ao final do campo para inser¢ao da Senha ( [5> da Figura 6). Sera aberta
uma janela para preenchimento do E-Mail cadastrado do usudrio, conforme mostrado

na Figura 11. A senha é enviada para o E-Mail cadastrado apds selecao do botao [RECRIAR].

/

E-mail Funcionalidade
Cepel@cepel.br incompleta

nesta versao.
RECRIAR

Figura 11-Janela para recuperacdo de senha do Usudrio Cadastrado.
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5.2.JANELA DE ABERTURA (HOME)
A janela de abertura é a janela inicial (Home) e apresenta as logomarcas do projeto e os

menus principais. A esquerda é mostrado o menu Lateral com os catalogos disponiveis:
[Fabricantes] ([1>), [Modelos de Motor] ([2>), [Analises] ([3>). Na parte de cima encontra-
se 0 menu superior (principal) com as funcdes: Abre = /Fecha X menu Lateral ([4>), Voltar

ao inicio (Home) M ([5>) e menu Usudrios = ([6>). A Figura 12 mostra a janela de

abertura.
<& Sistema BDMotoe x - — fa ] x
< C @& bdmotor.cepelbr/mumiodmotor Eax O :
x SHOMA. a 2
—— 2

Sistema BDMotor

CATE

:"‘%‘S&'& SOMA JIctletrobras [ PETROBRAS
Cepel

Figura 12-Janela Sistema BDMotor com menus basicos: Superior e Lateral Esquerdo.

5.3.MENU SUPERIOR (Principal)
Na parte superior da tela se localizam as fun¢des principais:

X - Minimiza (Fecha) o Menu Lateral na esquerda da tela.
= - Reativa (Abre) o Menu Lateral na esquerda da tela.
M - Retorna para a tela inicial de apresentacdo do aplicativo (Home).

.:. - Abre o Menu do Usuario.

O Menu do Usuario contém as fun¢bes basicas ligadas ao gerenciamento de conta do

usuario. Um exemplo do Menu de usudrio € mostrado na Figura 13.
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Usuario
Convidado

LOG OUT

Figura 13-Janela do Menu do Usudrio.

5.4.MENU LATERAL (Catédlogos e Andlises)
Na lateral esquerda existe uma janela retangular onde sdo exibidas as op¢cOes de catalogos

do aplicativo. Nesta versdao estdo disponiveis dois catdlogos: [Fabricantes] e
[Modelos de Motor], além da lista de [Analises] ja efetuadas pelo usudrio conforme

mostrado na Figura 14.

5.5.MENU LATERAL (Filtros)
Também sdo exibidos os Campos Filtrados que estdo ativos conforme mostrado

na Figura 14. No botao retorna-se ao Menu de Catdlogos.

Fabricantes

Modelos de Motor

Anélises

(a) (b)

Figura 14- Menu Lateral—(a)Catéalogos: Fabricantes. ,Modelos de Motor, Analises (b)Filtros

5.6.CATALOGO DE FABRICANTES
Ao se selecionar no Menu Lateral o botao [Fabricante] é exibida a janela Lista dos

Fabricantes onde sdao apresentados os principais campos do cadastro de Fabricantes,

conforme mostrado na Figura 15.
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x SOMA A o
@ 2
Febricantes Sisterna BDMotor
Modelos de Motor Lista d Eabri t
I1Sta aos rapricanies
Anilises a ) @ @ @ @
= x 0/ ]
e
Nemeinte.. o + + Nome + Cidade = - - Estado = + «+ Pais = = =
EBERLE EBERLE SA. - Ind. e Te Caxias do Sul RS Brasil
fab-teste Teste Rio de Janeiro RJ Brasil
KOHLBACH KOHLBACH Motores El... Jaragué do Sul SC Brasil
METALCORTE METALCORTE Motores Caxias do Sul RS Brasil

WEG WEG Equipamentos Elé.. Jaragué do Sul SC Brasil

Figura 15-Janela Lista de Fabricantes com fung¢des de indexacdo e Menu da janela.

Caso a lista contenha mais linhas do que comportado pela janela € mostrado uma barra na

literal direita da lista onde é possivel rolar a lista. Também é possivel rolar a lista utilizando-
se o teclado. As teclas de navegacao [Home], [End], [Pg. Up], [Pg. Down], [ﬁ] e [@] podem

ser utilizadas para rolar a lista.

NOTA: A rolagem da lista com as teclas de navegag¢do so é ativada ao se
selecionar algum elemento da lista com o mouse clicando-se sobre o mesmo.

E possivel Buscar contetidos e Indexar a lista utilizando-se os Botdes disponiveis ao lado das

colunas cujas fung¢des sdao apresentadas a seguir:

Q. Busca por todos os itens da Lista que contenham os caracteres inseridos no campo de
buscada coluna selecionada ([7>).

NOTA: A Fungdo de Busca esta disponivel somente para a coluna Nome Interno
™ Ordena a Lista de Fabricantes pela Coluna Selecionada de forma Crescente ([8>).
" Ordena a Lista de Fabricantes pela Coluna Selecionada de forma Decrescente ([9>).

"= Filtra a Lista de Fabricante pela Coluna Selecionada ([10>).

NOTA: A Fungéo de Filtro NAO estd ativa para a Lista de
Fabricantes nesta versdo (3.0)

O campo para a insercao da “chave de busca” aparece no canto superior direito da janela

de Lista dos Fabricantes, logo acima do Menu da janela, conforme mostrado na Figura 16. O

botdo X encerra a fungdo de busca e fecha o campo da “chave de busca”.
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Buscar Nome interno %

= X 0 7/ u
Figura 16-Campo para insercao da chave de busca da coluna Fabricante.
5.7.MENU DO CATALAGO DE FABRICANTES
Na parte superior direita da janela, entre o Titulo da Janela e o Titulo das colunas encontra-

se o Menu da Janela, conforme mostrado na Figura 15 pelos indicadores de [1> a [6> na cor

vermelha. As cores dos Botdes desse Menu indicam se o botdo estd ativo (cor Azul) ou

desativado (cor Cinza). i= X 0 7 0 §

As fungdes de cada Botdao desse menu sao apresentadas a seguir:

Limpa a selecdo dos itens selecionados na Lista ([2>).

= Seleciona todos os itens da Lista ([1>).
Exibe o conjunto completo de informacdes dos itens selecionados na Lista([3>).
g

X
)
# Edita o conjunto completo de informacgdes dos itens selecionados na Lista([4>).

ad  Adiciona um novo registro ao cadastro ([5>).

Exclui o conjunto completo de informacgdes dos itens selecionados na Lista([6>).

As fungdes Exibir ([1>), Editar ([2>)e Excluir ([3>)s6 sdo ativadas quando pelo menos um
item da lista esta selecionado. A selecao de um item da lista ocorre quando se clica com o

mouse sobre o mesmo. Ao se selecionar um item uma barra azul clara aparece na linha

conforme mostra a indica¢ao [4> da Figura 17.

5.7.1. exiBiR @
Uma vez selecionado ao menos um item da Lista dos Fabricantes e se clicar no botao 0, é

aberta uma janela onde é possivel visualizar todas as informacgdes existentes no cadastro de
determinado fabricante. Na Janela sao exibidas as informacdes de somente um fabricante

por vez.
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Sistema BDMotor

Lista dos Fabricantes
Q@ 9

E X O .- 81

Nome inte.. a + Nome » Cidade = + « Estado = + « Pais = +~

EBERLE EBERLES.A.-Ind. e Te... Caxias do Sul RS Brasil

O

fab-teste Teste Rio de Janeiro RJ Brasil
KOHLBACH KOHLBACH Motores El... Jaragud do Sul sC Brasil
METALCORTE METALCORTE Motores Caxias do Sul RS Brasil

WEG WEG Equipamentos EIé... Jaragud do Sul sC Brasil

Figura 17-Lista de Fabricantes-Exemplo de selecdo de itens para Exibicdo/Edicdo/Exclusdo

Se mais de uma selecdao foi feita é possivel navegar pelos diferentes fabricantes
selecionados utilizando-se os botdes de navegacdo para o préximo Bl e Anterior , gue
aparecem na barra superior da janela de Exibicdo de Fabricante, no canto esquerdo
([2> da Figura 18). O botao B no canto direito encerra a exibicdo do item ([4> da Figura 18)

eo botéo)(([1>) fecha a janela de exibicao e retorna para a Lista dos Fabricantes. A

ordem em que 0s mesmos aparecem na janela de exibicao é a mesma ordem em que os

itens foram selecionados na Lista dos Fabricantes.

Os campos mostrados na Janela de exibicao dependem do espaco disponivel para a janela,
gue possui redimensionamento automatico. Assim, caso o navegador esteja no modo tela
inteira [F11] aumenta o espaco disponivel para que mais campos do cadastro sejam

exibidos na janela.

Ao se reduzir-se o espaco da Janela reativando o menu do navegador [F11] a janela se auto
ajustara ao espaco, podendo limitar a quantidade de campos do cadastro que sdo exibidos.
Nestes casos surge uma barra na lateral direita da janela ([1>) para que se possa rolar os
campos, conforme mostrado no exemplo da Figura 19. Também é possivel usar as teclas de

navegacao para rolar a lista.

NOTA:O tamanho de exibicdo dos campos é limitado, podendo,
eventualmente ndo ser exibida a integra da informacdo cadastrada.
Neste caso somente na fungdo Editar é possivel ter acesso a integra do
conteudo do campo Figura 20.
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Fabricante

MName interne
EBERLE

Home

Endermze

Cidade

Caxias do Sul

Pals

Figura 18-Janela de Exibicdo de Cadastro de Fabricante-Botdes e Campos existentes.

4
Fabricante

Fabricante
BERL

Nams Mome interno

EBERLE 5.4 nd. e Tecnologia EBERLE

Nome

EBERLE S.A. - Ind. e Tecnologia

Enderego
BR-116 Km126 No. 5000 @
"""""""""""""""""""""""" Cidade
. Caxias do Sul
054-2228550 Fstarn
(a) (b)

Figura 19-Exemplo de redimensionamento de Janelas para diferentes niveis de Zoom: (a)75% e (b)110%

57.2. EDITAR ¢
Uma vez selecionado ao menos um item da Lista de Fabricantes e se selecionar o botao /‘,

é aberta uma janela onde é possivel Editar todas as informacgdes existentes no cadastro de
determinado fabricante. Na Janela sao exibidas as informacdes de somente um fabricante

por vez.
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Se mais de uma selecdo foi feita é possivel navegar pelos diferentes fabricantes
selecionados utilizando-se os botdes de navegacao para o Préximo Bl e Anterior , gue
aparecem na barra superior da janela de Edicdo de Fabricante, no canto esquerdo
([2> da Figura 18). O botdo X no canto direito encerra a edi¢do do item ([4> da Figura 18) e

o botso [ ([1>) fecha a janela de edicdo e retorna para a Lista de Fabricantes. A ordem em

que 0s mesmos aparecem na janela de edicao é a mesma ordem em que os itens foram

selecionados na Lista de Fabricantes.

Se a janela de edi¢dao for fechada no botio X ([1>) ou se selecionar a tecla as

alteracOes feitas ndo serdo gravadas. Para confirmar as alteragdes e gravar as alteracoes

deve-se selecionar o botao . Apods a gravacao a janela de edicao é fechada. Um

exemplo de Janela de Edicao é mostrado na Figura 20.

Editar Fabricante Editar Fabricante
ame ame
Teste Cepel
Endereqo Enderego
abcdefghijklmnoparstuvxyz/abedefghijklmnopag Av. Hordcio Macedo, No 354, Cidade Universitari
Cidade Cidade
Ric de Janeiro Rio de Janeiro
Estado Estado
RJ RJ
Pals Pals
Brasil Brasil
Telefone Telefone
2345678 +35 21 2598-6000
Fax Fax
987654 +55 21 2598-6001

SALVAR CANCELAR SALVAR CANCELAR

Figura 20-Janela de Edicdo de Fabricante-Exemplo de Edi¢cdo de informacoes

NOTA: O tamanho de exibicGo dos campos é limitado, podendo,
eventualmente ndo ser exibida a integra da informacéo cadastrada,
contudo, toda informacdo inserida no campo serd armazenada. Se a
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informagdo é maior do que o campo visivel, € mostrada somente a

ultima parte da informacgdo. Ao se gravar com o botdo somente a
parte inicial da informag¢do é mostrada no campo conforme Figura 20.

5.7.3. ADICIONAR
Para se adicionar um novo Fabricante ao cadastro existente deve-se selecionar o botao

(Adicionar). Deve-se preencher pelo menos o campo Nome Interno para que o registro

possa ser gravado. Se o campo Nome Interno estiver vazio ao se selecionar a tecla
sera exibida uma mensagem de Campo obrigatério conforme mostrado na Figura 21. Todos

0s campos sao formato “Texto”. O espaco disponivel é de 38 caracteres.

Adicionar Fabricante Adicionar Fabricante

Haome intermo
Nome interna

Campo chrigatdrio

Home
Home

Cepel Eletrobras
Cepel Eletrobras

Ender=co
Av. Hordcio Macedo, Mo 354, Cidade Universitar Endereco
Av. Horacio Macedo, Mo 354, Cidade Universitar
Cidade
Rio de Janeiro Cidade
Rio de Janeiro
Estads
RJ Estado
RJ
Pa's
Braszil _—
Brasil
Tml=foms

+33 21 2393-6000

Telefone

+55 21 2598-6000

Fax

+33 21 2393-6000

Fax

+35 21 2598-6000

0 formulario possui cempos invalidos

Figura 21-Aviso de Campo Obrigatdrio e Exemplo da Janela de Adicdo de Fabricante

Se a janela de Adicao for fechada ou se a tecla for selecionada, as alteracdes feitas

nado serdo gravadas. Para confirmar e gravar as informacdes incluidas deve-se selecionar a
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tecla . Apds a gravacao a janela de Adicao é fechada. Um exemplo da janela de Adicao

de Fabricante é mostrado na Figura 21.

5.7.4. EXCLUR B
Uma vez selecionado ao menos um item da Lista de Fabricantes e se selecionar o botdo B,

é aberta uma janela para confirmar a possivel Exclusdo de todosos itens selecionados
conforme mostrado na Figura 22. Ao se confirmar a Exclusdo o(s) Iten(s) serdo eliminados

do cadastro de Fabricantes.

Exclusao de Fabricante

Confirmar a exclusdo de 2 itens selecionados?
m

Figura 22-Exemplo de Janela de Exclusao de Fabricantes

5.8.CATALOGO DE MODELQOS DE MOTOR
Ao se selecionar no Menu Lateral o botao [Modelos de Motor] ([1>) é exibida a janela Lista

dos Modelos de Motor, onde sdao apresentados os principais campos do cadastro de

Modelos de Motor ([3>), conforme mostrado na Figura 23.

Sistema BDMotor

Lista de Modelos de Motores
> =x esrman
Tipo= + + Poténcia Nomi—. = = + Velocidadede.. = + + Rendimento Momi.. » «
2 900 28 |
5
g 900 g

J
2 8 8 8 8 8 8 g
A - I - - A

H B B 8 B B B8 A B B B B B 8

Figura 23-Janela principal da funcao cadastro de Modelos de Motor com a Lista dos principais campos.
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Caso a Lista de Modelos de Motor contenha mais linhas do que comportado pela janela é

mostrada uma barra na literal direita da lista onde é possivel rolar a lista, conforme
mostrado em [6> da Figura 23. Também é possivel rolar a lista utilizando-se o teclado. As
teclas de navegacao[Home], [End], [Pg. Up], [Pg. Down], [->], [<-]podem ser utilizadas para
rolar a lista.

NOTA: A rolagem da lista com as teclas de navega¢do so é ativada ao se
selecionar algum elemento da lista com o mouse clicando-se sobre o mesmo.

Além do Menu da Janela, existe ainda o Menu das Colunas([4> e [5>), onde sdo mostrados
os botdes para as fun¢des de Busca ([5>), Filtragem e Indexacao da Lista ([4>). As funcOes

de cada Botao desse menu sao apresentadas a seguir:

Q. Busca por todos os itens da Lista que contenham os caracteres inseridos no campo
“chave de busca” da coluna selecionada ([5>).

NOTA: A Fungdo de Busca estd disponivel somente para a
coluna Poténcia Nominal.

Ordena a Lista de Modelos pela Coluna Selecionada de forma Crescente ([4>).

Ordena a Lista de Modelos pela Coluna Selecionada de forma Decrescente ([4>).
=] Filtra a Lista de Modelos pela Coluna Selecionada ([4>).

O campo para a insercao da “chave de busca” aparece no canto superior direito da Janela

de Lista dos Modelos, logo acima do Menu da Janela, conforme mostrado na Figura 24. O

botao 2N encerra a fun¢ao de busca e fecha o campo da “chave de busca”.

Buscar Poténcia Nom... x

= x O -, 88 0

Figura 24-Campo para insercao da “chave de busca” da coluna Poténcia Nominal.

5.9.MENU DO CATALOGO DE MODELOS DE MOTOR
Na parte superior direita da janela, entre o Titulo da Janela e o Titulo das colunas encontra-

se o Menu da Janela, conforme mostrado em [2> na Figura 23. As cores dos Botdes desse

Menu indicam se o botdo estd ativo (cor Azul) ou desativado (cor Cinza).

= X O -, 88 0
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As fungdes de cada Botdo desse menu sdao apresentadas a seguir:

#= Seleciona todos os itens da Lista.

X Limpa a selecdo dos itens selecionados na Lista.

©® cExibeo conjunto completo de informacgdes dos itens selecionados na Lista.
/" Editao conjunto completo de informacdes dos itens selecionados na Lista.

Adiciona um novo registro ao cadastro.

Exclui o conjunto completo de informagdes dos itens selecionados na Lista.

CcC = 0B

Entra no modo de Analise Técnica/EconOmica dos itens selecionados na Lista.

A Figura 25 mostra que as func¢des Exibir @ ([1>), Editar #' ([2>) e Excluir W ([3>) sé sdo
ativadas quando pelo menos um item da lista esta selecionado. A selecao de um item da

lista ocorre quando se clica com o mouse sobre o mesmo. Ao se selecionar um item uma

barra azul clara ( ) aparece na linha conforme mostrado em [4> na Figura 25.
Lista de Modelos de Motores @ @ @
=Ex O s, 82080
Mome + + Fabricante * . Tipo * . Poténcia Momii—. = = + Velocidade de . + + Rendimento Homi_. + =
B = WEG 2 2 500 28 @]

Figura 25-Lista de Modelos de Motor com item selecionado.

59.1. exiBiR @
Uma vez selecionado ao menos um item da Lista de Modelos de Motor e se selecionar o

botao 0, € aberta uma janela onde é possivel visualizar todas as informacdes existentes no

cadastro de determinado modelo de motor. Nesta janela Modelo de Motor sdo exibidas as

informacdes de somente um modelo por vez.

Se mais de uma selecao foi feita é possivel navegar pelos diferentes modelos selecionados
utilizando-se os botdes de navegacao para o Proximo Bl e Anterior , gue aparecem na

barra superior da  janela de Exibicao (Modelo de Motor), no lado
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esquerdo ([2> da Figura 26). O bot3o X no lado direito ([3> da Figura 26) encerra a exibi¢do

do item e o botio [ ([1> da Figura 26) fecha a janela de exibicdo e retorna para a Lista de

Modelos de Motor. A ordem em que 0s mesmos aparecem na janela de Exibicdo é a mesma

ordem em que os itens foram selecionados na Lista de Modelos de Motor.

> B x @

ﬂ Modelo do Motor

Figura 26-Janela de Exibicdo do Cadastro de Modelo de Motor - Botdes e Campos existentes.

Os campos mostrados na janela de Exibicao dependem do espaco disponivel para a janela,
gue possui redimensionamento automatico. Assim, caso o navegador esteja no modo tela
inteira ([F11]) aumenta o espaco disponivel para que mais campos do cadastro sejam
exibidos na janela. Ao se reduzir o espaco da Janela reativando o menu do navegador
([F11]) a janela se auto ajustara ao espaco, limitando a quantidade de campos do cadastro
gue sao exibidos. Nestes casos surge uma barra lateral direita da janela para que se possa
rolar os campos, conforme mostrado em [4> da Figura 26. Também é possivel usar as teclas

de navegacao para rolar a lista.

Alguns campos sao de valores seleciondveis de uma lista predefinida como: Fabricante,
Tipo, Carcaca e Grau de Protecdao. O botao ¥ no final do campo exibe a lista de opc¢des.

O botdo X limpa o contetdo existente no campo ([5> na Figura 26).
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NOTA: Estes botdes sdo ativos nas funcbes de Editar e Adicionar motor. Na
funcdo Exibir estdo inativos.

Modelo do Mator

Yo
- A7
4tz erdment . %
o . %
_____________________________ o -
Mrma—rs 5
B SR - X
Tzvamma me e
2
Tareadz Ml ]
2203901440 2l HINTIET - &
wwimziSesie du Astesis [
200
________________________________ ]
s i L - &
=] . ®
wiss see dn Sxteeds fax marzms B
a5 Hima D it Pakos
Rarzirmarsz 00N N
= R
:;'"""L-“\ Pobercs Momine
[ -

F
Farcirmams Nomine [
E]
Py ds Potdec %1 -
i}

(o) o)
(a)50% (b)90%

Figura 26-Exemplo de redimensionamento de Janelas para diferentes niveis de Zoom: 50% e 90%

59.2. EDITAR ¢
Uma vez selecionado ao menos um item da Lista de Modelos de Motor e se selecionar o

botao /’, é aberta uma janela onde é possivel Editar todas as informacgdes existentes no
cadastro de determinado Modelo de Motor. Na Janela sdao exibidas as informac¢des de

somente um Modelo por vez.

Se mais de uma selecao foi feita é possivel navegar pelos diferentes modelos selecionados
utilizando-se os botdes de navegacao para o Préximo Bl e Anterior , gue aparecem na

barra superior da janela de Exibicao (Modelo de Motor), no lado

esquerdo ([2>da Figura 28). O botdo Xno lado direito encerra a exibicio do
item ([3> da Figura 28) e o botéoE([1> da Figura 28) fecha a janela de Edicdo e retorna

para a Lista de Modelos de Motor. A ordem em que os mesmos aparecem na janela de
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Edicao € a mesma ordem em que os itens foram selecionados na Lista de Modelos de

Motor.

Se a janela de edicao for fechada ou se selecionar a tecla as alteragdes feitas nao

serdo gravadas. Para confirmar as alteracdes e gravar as alteracdes deve-se selecionar a

tecla Apds a gravacao a janela de edicao é fechada. Um exemplo de janela de Edigao é

mostrado na Figura 28.

Existem dois tipos de campos nessa janela. Campos em formato “Numérico” livre, ou seja,

sem restricdo de tamanho ou casas decimais. Os Campos Tensdo, Corrente Nominal e

Corrente Vazio devem ser preenchidos separando-se os valores por barras, por exemplo,

motores de tensdes de 220V e 380V devem ser inseridos como: “220/380”. Um exemplo de
Edicado de modelo de motor é mostrado na Figura 28, com os campos preenchidos

conforme o padrao previsto mostrados em [5> da Figura 28.

Px o
< ﬂ >

Editar Modelo do Motor a

a

Premium

@

230 5/Mm

Hiimem de Poics

Figura 28-Exemplo de Janela de Edicdo

Alguns campos sao de valores predefinidos selecionaveis de uma lista como: Fabricante,

Tipo, Carcaca e Grau de Protecdo. O botdao ¥ no final do campo exibe a lista de op¢des.
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O botdo X limpa o contetdo existente no campo ([4> da Figura 28). As opc¢des das listas de

valores seleciondveis sdo os mesmos para as Funcdes Editar e Adicionar e sao mostrados na

funcao Adicionar da Figura 32 até a Figura 35.

< > pd *x 9
Editar Modelo do Motor

Rendimento 50
Fabricantz . [
Amipa atbrio Campo chrigatério
Tioo L. X Rendimenta 75% [%]
Camipo chrigatério Camipo chrigatério
Carcaga - Rendimenta Mominal [%]

Fator de Poténc
Carmipa chrigatéric
Fator de Poténcia 100
Camn patério -
- tlap =] atono
Velocidade de Rotagdo [RPM] i o
: ’ Caorrente Mominal [2]
Carmipo chrigatério
Grau de Protegdo . ¥ Conjugado Nominal [kgF.m]
Carmipo chrigatério
0 formulario possui campos invalido 0 formuléric possui campos invalidos

Figura 29-Aviso de Campo Obrigatério da Janela de Edicao de Modelo de Motor.

Devem estar preenchidos pelo menos os campos: Nome, Fabricante, Tipo, Carcaga,
Numero de Pdlos, Poténcia Nominal, Tensao, Rpm, Grau de Protecdo, Velocidade de
Rotacdo Assincrona, Rendimento 50%, Rendimento 75%, Rendimento Nominal, Fator de

Poténcia 50%, Fator de Poténcia 75%, Fator de Poténcia 100% para que o registro possa ser

gravado. Se algum desses campos estiver vazio ao se selecionar a tecla sera exibida
uma mensagem de “Campo obrigatdrio” e destacado na cor vermelha conforme mostrado
na Figura 29. Na funcao de Edicdo o campo Nome nao é editavel e ndo pode ser alterado
para que o registro possa ser localizado no cadastro existente e entdo atualizado com as

novas informacdes e correcdes executadas.
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5.9.3. ADICIONAR H
Uma vez selecionado ao menos um item da Lista de Modelos de Motor e se selecionar o

botao , é aberta uma janela onde é possivel Adicionar todas as informacdes existentes no

cadastro de um novo Modelo de Motor. Se a janela de edi¢ao for fechada ou se selecionar a
tecla as alteragGes feitas ndo serdo gravadas. Para confirmar as alteracOes e gravar

as alteracOes deve-se selecionar a tecla Apds a gravacao a janela de Adicao é fechada.

Um exemplo de janela de Adicdo com todos os campos existentes é mostrado na Figura 30.

Adicionar Modelo do Motor Adicionar Modelo do Motor
Faror de Poténcia 50%
jome
Cormpa mErigEnatic
S pple=g- L4
Fator de Poténcia 755
abricarts - X -
=BT ST pENETID
Carmpo oo perd
Fator de Poténcia 100%
Tios oo
Compa EIrgEnaTiS
S pple=g- L4
Comamte Nominal [2]
Carcapa - ®
mmpo oo per
piimers ce Polos Conpugado Mominal [koFm]
S pple=g- L4
Poskncia Mominal [o] Comemte com Rotor Blogqueado [4]
mmpo o L 3
Tareda Mominal v Conpugado com Rotor Bloqueada [kg=m|
S pple=g- L4
‘ielocidade de Rotacss [FEN] Termpo cam Rgbar Bloqueada [<]
Cermnpa oo sz
- - - Canpugade bidmo [keFm]
Grau de Protecdc - *
Compa o FEETIT
‘Welooidade de Fotacss Assincrora [RFR] Fator de Servigo
Cermnpa oo sz
Rendimento 50% [%] homenta de Ingmia kg
Compa o pEETE
Rendimemo 75% [%] Mivml g Puids [68]
Cermnpa oo sz
Rendimento Mominal [ “eso [kl
Compa o FEETIT
- s m Comame a Vazio [4]

Figura 30-Aviso de Campo Obrigatério da Janela de Adicdo de Modelo de Motor.
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Devem estar preenchidos pelo menos os campos: Nome, Fabricante, Tipo, Carcaga, NUmero
de Pdlos, Poténcia Nominal, Tensdao, Rpm, Grau de Protecdao, Velocidade de Rotacgao
Assincrona, Rendimento 50%, Rendimento 75%, Rendimento Nominal, Fator de Poténcia

50%, Fator de Poténcia 75%, Fator de Poténcia 100% para que o registro possa ser gravado.

Se algum desses campos estiver vazio ao se selecionar a tecla sera exibida uma
mensagem de “Campo obrigatorio” e destacado na cor vermelha conforme mostrado

na Figura 30.

Adicionar Modelo do Motor

Adicionar Modelo do Motor

S ce PoieTie TR
176

4
—_— @' ;;.-;-:. Fosincia 100%
<

Correeew M=—ired 2] @
19E111/06

Corjugede Komine [egRe]

2 60.2

SUE— Sy o= Do @ rpomeds A

75 1

Trads MHerinel [

Z20vEal 440

‘Wikssideshe dw Botooan (2R

o 4
Conjugede Misima ki

Sreu o Froisgds a

= - =

‘wlocidesie dw RoiegEs Azaimorone R

230

Ewrclirrarss T K]
add

mrcirmarse Fornime | (5]
243

Sewr ow Folecie T

LGS

Semor S Serdd g

113

Mcrreic: de iricie ]

SAE1ES

Ml da Ruido [22]

21|

“maz kg
1743

Correrim i Vs [4] @
192111456

Figura 31-Exemplo de Adi¢do de Modelo de Motor
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Existem dois tipos de campos nessa Janela. Campos em formato “Numérico” livre, ou seja,

sem restricdo de tamanho ou casas decimais. Os Campos Tensdo, Corrente Nominal e

Corrente Vazio devem ser preenchidos separando-se os valores de tensdo/corrente aceitos

por barras, por exemplo, motores de tensdes de 220V e 380V devem ser inseridos
como: “220/380”. Um exemplo de Edicao de modelo de motor é mostrado na Figura 31,

com os campos mostrados em [2> preenchidos conforme o padrao previsto.

Campos com valores selecionaveis de uma lista de valores predefinidos como: Fabricante,
Tipo, Carcaca e Grau de Protecao. O botao ¥ no final do campo exibe a lista de opg¢des.
O botdo X limpa o contetdo existente no campo ([1> de Figura 28). As opc¢des das listas
selecionaveis sao os mesmos para as funcdes Editar e Adicionar e sao mostrados da

Figura 32 até a Figura 35.

X
Adicionar Modelo do Motor

Fabricante

fab-teste KOHLBACH X |

Tipo WEG

Alto Rendimento x
EBERLE

Carcaga METALCORTE %

fab-teste
Nimero de Polos

Poténcia Nominal [cv]

SALVAR CANCELAR

Figura 32-Lista de Fabricantes das fun¢des Editar e Adicionar

x
Adicionar Modelo do Motor

Fabricante
fab-teste - %

Tipo
Alto Rendimento Padréo *

Alto Rendimento

Carcaga *

Premium

Numero de Polos Super Premium

Poténcia Nominal [cv]

SALVAR CANCELAR

Figura 33-Lista de Tipos de Motores (IR) das func¢des Editar e Adicionar
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Adicionar Modelo do Motor
Fabricarte
ab-reste - X
Tigo
Alo Rendimento - %
00 -
Carcaga La *
0L
Mimere de Polos
112 -
Ma
Poténcia Mominal [cv] 132
Sa |
132
Tensdc Nominal [V] Mz
| 132 |
M
. 160
elocidade de Rotagdo [RPM] Ma
160 _
M
Grau de Prategdo 160 =
L
180
Velocidade de Ratagdo Asain M

180
La
180

SALVAR l L I
' 200 !

L
225

e B e = e

-

Figura 34-Lista dos Tipos de Carcaca das Fungdes Editar e Adicionar

x

Adicionar Modelo do Motor

Velocidade de Rotacdo [RPM]

Grau de Protegéo P54 x

IP55
Velocidade de Rotagdo Assincr
IP56

Rendimento 50% [%] IPW55

Rendimento 75% [%]

Randimantn Maminal [%1

SALVAR CANCELAR

Figura 35-Lista dos Graus de Protec¢do das Func¢des Editar e Adicionar Motor

5.9.4. EXCLUR B
Uma vez selecionado ao menos um item da Lista de Modelos de Motor ([11> da Figura 23)

ao se selecionar o botdo M, é aberta uma janela para confirmar a possivel Exclusdo de
todos os itens selecionados conforme mostrado na Figura 36. Ao se confirmar a Exclusao

do(s) Item(s) este(s) serao eliminados do cadastro de Modelos de Motores.
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Exclusao de Modelo do Motor

W
Q
"
)
v
P

Canfirms o -1 e~ -~ - -
cont ar a exciusao cionac

Figura 36-Janela de confirmacdo de Exclusdo de Modelo(s) de Motor(es).

5.9.5. ANALISAR C]
A analise realizada pelo aplicativo parte de duas possiveis situagdes:

1. Deseja-se encontrar um motor para uma determinada aplicacao na qual se conhece a
poténcia mecanica demanda pela carga e mais algumas caracteristicas construtivas

como: Tensao de operacado, Grau de Protecao entre outras.

2. Deseja-se analisar a substituicdo de um motor existente por um novo motor de

forma a se obter economia de energia.

Em ambos os casos deseja-se avaliar ndo somente a adequacao técnica como também as
alternativas de ganho financeiro. Dessa forma estas duas situacdes serdao descritas a seguir

apresentando as funcionalidades e requisitos para cada situacao.

5.9.5.1. NOVO MOTOR

Para iniciar este tipo de Analise seleciona-se o botéotl no menu da Janela Lista de
Modelos de Modelos de Motor, conforme mostrado em [2> na Figura 23. Abre-se entao
uma Janela de Adicao de Analise para entradas dos dados necessario para proceder a

Analise.

z

E necessario preencher pelo menos os campos : Nome da Analise, Tensao Nominal,
Velocidade Nominal e Poténcia da Carga. O campo Grau de Protecao é opcional e se nao for
especificado a analise levara em conta todos os valores existentes no cadastro para este

campo.
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Campos com valores selecionaveis de uma lista de valores predefinidos como: Tensao e

Grau de Protecdo exibem o botdao ¥ no final do campo para abrir a lista de opgdes.

O botdo X limpa o contetdo existente no campo ([1> da Figura 37). As opc¢des de Tensdo

da Lista de valores selecionaveis sao:220, 380 e 440V.Ja para o campo Grau de Protecado sao

0s mesmos para as Fungdes Editar e Adicionar Modelos de motor e sdo mostrados

na Figura 35

Adicionar Analise

Nome da Anélise

Tens&o Nominal [V] - X

Campo obrigatéric

Velocidade Nominal [RPM]

Campo obrigatgrio

Grau de Protegdo - X

Poténcia da Carga [cv]

Campo obrigatéric

0 fc-r-s invalidos.
ANALISAR CANCELAR

Figura 37-Campos da fungao Adicionar Andlise para Novo Motor

Ao se preencher os campos com as informagdes sobre o motor que se deseja Analisar e

selecionar o botdao [ANALISAR], o programa seleciona dentre os motores cadastrados (Lista

de Modelos de Motor) quais atenderiam aos requisitos informados, ordenando-os pelo

campo rendimento em ordem decrescente, ou seja, no topo da lista 0 modelo com maior

rendimento e no final o de menor rendimento. A Figura 38 mostra

analisar um motor com as seguintes especificacdes:

e Poténcia da Carga: 10 Cv

e N°Polos/RPM: 8P / 900 Rpm

e Tensao: 220V

e Grau de Prote¢ao: Ndo Especificado

um exemplo para

-30/52 -



Bmflnl:ur Verséo 3.0 - GUIA DO USUARIO - BDMotor

Adicionar Analise

Mome da Anslise

AJVB2

Tenzio Nominal [V]

220 - X

Velocidade Mominal [RPM]
900

Grau de Protegdo - X

Poténcia da Carga [ov]

10
ANALISAR CANCELAR

Figura 38-Exemplo de Especificacdo de Motor para Andlise

Ao se selecionar o botao [ANALISAR] o resultado é mostrado em uma nova janela que exibe

a Lista de Motores Compativeis conforme mostrado na Figura 39.

NOTA: Na Lista podem ser exibidos motores aparentemente iguais, ou
seja, mesmo Fabricante, Tipo, Poténcia Nominal, Tensdo Nominal,
Velocidade e Rendimento Estimado, contudo, outras caracteristicas dos
motores como Grau de Protegéo, Fator de Servigo, Carca¢a ou outro dado
de catdlogo ndo mostrado é diferente entre eles.

& Motores Compativeis
E X © 3 ~
Fabricante Tipo Poténcia Nomin... Tensdo Nominal... Velocidade de R... Rendimento Esti.. Orgamento [R$]

EBERLE IR2 125 220/380/440 900 90.84
EBERLE IR2 12,5 220/380/440 900 90.84
EBERLE IR2 12.5 220/380/440 900 90.84
WEG IR2 12.5 220/380/440 900 90.84
EBERLE IR2 12.5 220/380/440 900 90.84
EBERLE IR2 12.5 220/380/440 900 90.84
METALCORTE IR2 12.5 220/380/440 900 90.84
WEG IR2 12.5 220/380/440 900 89.1
WEG IR2 12.5 220/380/440 900 89.1
WEG IR2 12.5 220/380/440 900 88.7

Figura 39-Lista de Motores Compativeis com o Modelo especificado para analise

-31/52 -



BDMotor - GUIA DO USUARIO - Verséo 3.0 B'ﬁ otor

A partir desta lista é possivel para o usuario inserir os valores orgados para cada tipo de
motor selecionando-se o botdo [S] no Menu da Janela no lado direito da mesma. N3o é
necessario especificar o orcamento de todos os motores, mas somente aqueles para os
quais se tiver obtido orcamento serao analisados. Na Figura 40 é mostrado um exemplo da

Janela para inserir orcamento para dois motores.

Figura 40-Janela para insercdo de orcamento para 2(dois) motores da Lista de Motores Compativeis.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIliHEEHHH%HHHHlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Modelo do Motor Poténcia Nominal [cv] Orgamento [RS]

E28 12.5 3000
K427 12.5 2700

SALVAR CANCELAR

Figura 40-Janela para insercdo de orcamento para 2(dois) motores da Lista de Motores Compativeis.

Uma vez inseridos os valores de orcamento e selecionado o botao [SALVAR], é fechada a
Janela de Orcamentos, retornando-se a Lista de Motores Compativeis. Na Figura 41 é
mostrado a Lista de Motores Compativeis ja exibindo os valores de orcamento

cadastrados ([1>).

< Motores Compativeis @
@ B X 0 ~
Fabricante Tipo Poténcia Mominal [ev] Tenso Nominal [V] Velocidade de Rotagio [RPM] Rendimento Estimado Orgaments [R5]
EBERLE IR2 125 220/380/440 900 20.84 3.000.00
EBEALE 172 125 220/380/440 200 90.84 <y
EBERLE IR2 125 220/380/440 9200 20.84
WEG IRz 125 220/380/440 900 20.84
EBEALE 172 125 220/380/440 200 20.84
EBERLE IR2 125 220/380/440 9200 20.84
METALCORTE IR2 125 220/380/440 200 20.4
WER 172 125 220/380/440 200 ECR
WEG IRz 125 220/380/440 200 89.1
=] 172 125 220/380/440 200 EES
KOHLBACH IR2 125 220/380/440 200 88.02
KOHLBACH IRz 125 220/380/440 200 88.02
KOHLBACH 71 125 220/380/440 200 ]
WEG IR1 125 220/380/440 900 7.44
=] 171 125 220/380/440 200 7.84
KOHLBACH IR1 125 220/380/440 200 8592
KOHLBACH IR1 125 220/380/440 200 8592 2700.00
= 71 125 220/380/440 200 24 @
WEG IR1 125 220/380/440 900

Figura 41-Janela com a Lista de Motores Compativeis ja incluidos os Orcamentos para dois Modelos.
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Caso se deseje adicionar mais orcamentos deve-se selecionar os motores e novamente
selecionar o bot3o [$]. E exibida nova Janela para inser¢do de novos orcamentos (Figura 40)

dos modelos selecionados.

O botao [<-] ([3>) permite navegar pelas Janelas, retornando para a Janela de Especificacao
de Motor para Andlise mostrada na Figura 38. Para proceder a Analise dos motores listados
deve-se selecionar o botdo [¥] ([2>) que entdo exibird uma nova Janela com o Resultados

das Analises.

NOTA: Somente os Motores que possuem orcamento sGo analisados. Se
nenhum motor possuir orgamento cadastrado a Lista de Resultados serd
exibida sem nenhum resultado (Vazia).

A Figura 42 mostra o resultado da Analise de dois modelos de motor cujos os orcamentos
foram cadastrados. Na lista s3ao apresentados os seguintes campos: Fabricante, Poténcia
Nominal, Rendimento Estimado ([4>), Orcamento ([5>), Energia Consumida ([6>), LCC ([7>),

sendo a mesma ordenada em ordem crescente de LCC ([7>).

LCC [RS]: Life Cycle Cost (Custo do Ciclo de Vida)-Valor de todos os custos de
aquisicdo, instalagdo e operagcdo do motor analisado. Neste caso o orcamento
deve levar em conta os custos de aquisicdo e instalacdo. O custo de
manutenc¢do ndo estd sendo incluido nesta versdo.

€ Resultado @
o 5 6
Fabricante Poténcia Nominal [cv] Rendimento Estimado Orgamento [R$] Energia Consumida [kWh] LCC[RS]
D EBERLE 125 00.84 3,000.00 234523.44 1,452,593.31
KOHLBACH 12.5 85.92 2,700.00 247952.86 1,535,300.78

Figura 42-Janela de Resultado da Andlise com a Lista de Modelos de Motor ordenada pelo menor LCC.

Para exibicao dos dados técnicos (Catdlogo) do motor é necessdrio selecionar o botao
[i] ([3>) que ird para a Janela de Exibicado de Modelo de Motor conforme mostrado

na Figura 43.

-33/52 -



BDMotor - GUIA DO USUARIO - Verséo 3.0 B[M otor

Modelo do Motor

Mo

E28

=chrizerin

=== -
Alta Sendmenta -
T

130 M - "

EalL

275

Figura 43-Janela de Exibicdo de Modelo de Motor com o Catdlogo do Motor selecionado

5.9.5.2. COMPARACAO DE MOTORES
Para iniciar este tipo de Analise é necessario selecionar um motor na Lista de Modelos de

Motor para proceder a anadlise ([1>da Figura 44). O motor selecionado deve ter as
caracteristicas do motor que esta operando e se deseja avaliar alternativas de substituicao

deste. Portanto, o modelo do motor deve estar cadastrado no sistema.

Seleciona-se em seguida o botéot] no menu da Janela Lista de Modelos de Motor,
conforme mostrado em [2> da Figura 44. Abre-se entdao uma Janela de Adicao de Analise

para entradas dos dados necessario para proceder a Analise.
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Nome +

> ess

E154
E155
E225
E226
E227

E25

Fabricante

EBERLE

EBERLE

EBERLE

EBERLE

EBERLE

EBERLE

EBERLE

Lista de Modelos de Motores

L Tipo +
IR2
IR2
IR2
IR2
IR2
IR2

IR2

. Poténcia Nomi...

a + « Velocidade de ...

1800

1800

1800

3600

3600

3600

900

Buscar Poténcia Nominal [ov]

10

Ex @ /- 8

+ 4 Rendimento Nomi... +
91
91
91
87.5
87.5
87.5

90.5

Figura 44-Lista de Modelos de Motor — Selecdao de Modelo para Andlise

@-F

x

]

E necessario preencher pelo menos os campos: Nome da Andlise, Tensdo Nominal, e

Poténcia da Carga. O campo Grau de Protecdo é opcional e se nao for especificado a analise

levara em conta todos os valores existentes no cadastro para este campo. A Figura 45

mostra a mensagem de erro “O formulario possui campos invalidos“ quando qualquer dos

campos obrigatdrios nao esta preenchido.

Adicionar Analise

Nome da Anilise

Tensao Mominal [v]

Campz obrigatdrio

Welocidads Meominal [P

1200

Grau d= Proteqio
1734

Paténcia da Carga [ov]

: (O Célculo por escorregamento

Camps chrigatécde

(O Céleulo por poténcia elétrica

(O Célculo por corrente

0 formulério possui campos invélidas.

ANALISAR CANCELAR

Figura 45-Campos da funcdo Adicionar Analise para Comparacdo de Motor
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Campos com valores selecionaveis de uma lista de valores predefinidos como: Tensao e
Grau de Protecdo exibem o botdao ¥ no final do campo para abrir a lista de opcgdes.
O botdo X limpa o contetdo existente no campo ([1> / Figura 45). As opcdes de Tens3o da
Lista de valores seleciondveis sdo:220, 380 e 440V. Ja para o campo Grau de Protecao sao
0s mesmos para as Funcdes Editar e Adicionar Modelos de motor e sdao mostrados
na Figura 35

NOTA: O campo Modelo do Motor néo pode ser alterado e a os
botdes para Selegdio ~ e ExclusGoX NAO estdo habilitados.

Ao se preencher os campos com as informagdes sobre o motor que se deseja Analisar e
selecionar o botao [ANALISAR], o programa seleciona dentre os motores cadastrados (Lista

de Modelos de Motor) quais atenderiam aos requisitos informados, ordenando-os pelo

campo rendimento em ordem decrescente, ou seja, no topo da lista 0 modelo com maior
rendimento e no final o de menor rendimento. A Figura 46 Mostra um exemplo para
analisar um motor com as seguintes especificaces:

e Modelo do Motor : W125

e Tensao: 220V

e N°Polos/RPM: 6P / 1200 Rpm

e Grau de Protecao: IP54

e Poténcia da Carga: Calculo por poténcia elétrica (Opcao 2)

x
Adicionar Anélise

- X

AJVE3

Poténcia da Carga [cv]
O Preenchimento manua

@ Calculo por poténcia elétrica
Q Célculo por corrente

O Calculo por escorregamento

ANALISAR CANCELAR

Figura 46-Exemplo de Especificacdo de Motor para Andlise — Comparar Motor
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Ao se selecionar o botao [ANALISAR] o resultado é mostrado em uma nova janela da

Andlise onde deve ser inserida a Poténcia de entrada medida no motor conforme Figura 47.

Editar Analise

Poténcia de emrada medida [k
2

Opcoes avangadas «
Analise Técnica pela Poténcia Elétrica

Medida

— U AT
& Do deOpennle

okl [HA]

.':'::i

el Ekdriea e @ :-;_-. L]
Fator de Carregamento: 65.89%

Diagndstico: O motor estd trabalhando entre
75% e 50% da carga nominal. Recomendz-se
verificar pela medicio da poténcia  de
entrada. Realizar a substituigdo apenas apos
analize econdmica critericsa.

AMALISAR CANCELAR

Figura 47-Janela de Resultado da Analise por Poténcia de Entrada (Opgao 2)

Ao se selecionar o botdo [ANALISAR] o resultado é mostrado em uma nova janela da

Anadlise onde sao mostrados todos os motores pesquisados na Lista de Modelos de Motor

gue atendam a carga calculada a partir da poténcia de entrada medida. Na Figura 49é

mostra a Lista de Motores Compativeis para esta carga.

NOTA: Na Lista podem ser exibidos motores aparentemente iguais, ou
seja, mesmo Fabricante, Tipo, Poténcia Nominal, Tensdo Nominal,
Velocidade e Rendimento Estimado, contudo, outras caracteristicas dos
motores como Grau de Protecdo, Fator de Servico, Carcaga ou outro dado
de catdlogo nGo mostrado é diferente entre eles.

A partir desta lista é possivel para o usuario inserir os valores orcados para cada tipo de
motor selecionando-se o botdo [S] no Menu da Janela no lado direito da mesma. N3o é

necessario especificar o orcamento de todos os motores, mas somente aqueles para os

-37/52 -



BDMotor - GUIA DO USUARIO - Verséo 3.0 B'ﬁ otor

quais se tiver obtido orgamento serao analisados. Na Figura 48 € mostrado um exemplo da

Janela para inserir orgamento para dois motores.

Modelo do Motor Poténcia Nominal [cv] Orgamento [R$]

E28 12.5 3000
K427 12.5 2700

SALVAR CANCELAR

Figura 48-Janela para insercdo de orcamento para 2(dois) motores da Lista de Motores Compativeis.

Uma vez inseridos os valores de orcamento e selecionado o botao [SALVAR], é fechada a
Janela de orgcamento, retornando-se a Lista de Motores Compativeis. Na Figura 49 é

mostrado a lista de Motores Compativeis ja exibindo os valores de orgcamento

cadastrados ([1>).

€ Motores Compativeis
@ E X @ 5 ~
Fabricante Tipo Poténcia Nominal [cv] Tens@o Nominal [V] Velocidade de Rotag... Rendimento Estimado  Orgamento IR§)
WEG IR2 2 220/380/440 1200 82.69
EBERLE IR2 2 220/380/440 1200 8211
EBERLE IR2 2 220/380/440 1200 82.11
EBERLE IR2 2 220/380/440 1200 8211
EBERLE IR2 1.5 220/380/440 1200 81.42 500.00
WEG IR2 1.5 220/380/440 1200 81.05 600.00
EBERLE IR1 1.5 220/380/440 1200 73 480.00 @
WEG IR1 1.5 220/380/440 1200 73.07 450.00
KOHLBACH IR1 1.5 220/380/440 1200 7273 420.00
EBERLE IR1 2 220/380/440 1200 714
WEG IR1 2 220/380/440 1200 71.04
KOHLBACH IR1 2 220/380/440 1200 69.5
WEG IR1 3 220/380/440 1200 69.44 0.00

Figura 49-Janela com a Lista de Motores Compativeis ja incluidos os Orcamentos para dois Modelos.

Caso se deseje adicionar mais orcamento deve-se selecionar os motores e novamente
selecionar o bot3o [$]. E exibida nova Janela para insercdo de orcamento (Figura 48) com os

modelos selecionados para inser¢ao dos novos orgamentos.
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O botao [<-] ([3>) permite navegar pelas Janelas, retornando para a Janela de Especificacao

de Motor para Andlise mostrada na Figura 46. Para proceder a Analise dos motores listados
deve-se selecionar o botao [~] ([2>) que entdo exibira uma nova Janela para insercdao dos

parametros para Analise Econdmica, conforme mostrado na Figura 50.

NOTA: Somente os Motores que possuem orcamento sGo analisados. Se
nenhum motor possuir orcamento cadastrado a Lista de Resultados serd
exibida sem nenhum resultado (Vazia).

Editar Andlise

Horizonte [1° de parodaos]
ey

Unidade de tempo da horzome de andlisz

meses ¥

Ciclo de Trabalho da Motor

13

Unidade do cicks de trabalho da motar

dizs/més -

Taa de Juros [Uritéria)

Unidade de tenpo da tzxa de jurs

ano v

Inflag&o {opcional) «

Cusin da Energia [REKWH)

0.8

Fattor de EmissSa de COZ fon/Mwh]

0.1
AMALISAR CANCELAR

Figura 50-Janela da Andlise para insercdo dos parametros econdmicos

A Figura 51 mostra o resultado da Analise dos modelos de motor cujos orcamentos foram
cadastrados. Na lista sdo apresentados os seguintes campos: Fabricante, Poténcia Nominal,
Rendimento Estimado ([4>), Orcamento ([5>), Energia Consumida ([6>), VPL ([7>), sendo a

mesma ordenada em ordem crescente de LCC ([7>).

VPL [RS]:Valor Presente Liquido -Valor financeiro que traz a valor atual todos os
valores economizados durante a operagdo motor analisado.
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€« Resultado @ @
o -4

Fabricante Poténcia Nominal [cv] Rendimento Estimado Orgamento [RS] Energia Economizada [kWh] VPL [RS]

D EBERLE 1.5 81.42 500.00 2654.59 12,321.19

WEG 1.5 81.05 600.00 258434 11,881.89

EBERLE 1.5 75 480.00 1337.47 597074

WEG 15 73.07 450.00 89627 387882

KOHLBACH 1.5 7273 420.00 81612 35217

WEG 3 69.44 0.00 0 0.00

Figura 51-Janela de Resultado da Andlise com a Lista de Modelos de Motor ordenada pelo maior VPL.

Para Exibicdo dos dados técnicos (Catdlogo) do motor é necessario selecionar o botado
[i] ([3>) que ird para a Janela de Exibicado de Modelo de Motor conforme mostrado

na Figura 52.

Modelo do Motor

Fabricaree

Tiga

Proéncia Mominal o]

1.3

Tensde Nominal V]
220/380/440

1200

‘elocidade d= AntagSo Assincrona [RFM]
1143

Figura 52-Janela de Exibicdo de Modelo de Motor com o Catdlogo do Motor selecionado

Para Exibicdao de informacdes detalhadas sobre a analise econ6mica do motor é necessario
selecionar o botdo [S] ([8>) que ird para uma nova Janela de Exibicdo com tabelas e graficos

para analise econdmica mais detalhada conforme exemplo mostrado na Figura 53.
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Andlise Econdmica

Motores
Fabricante Poténcia Nominal [cv] Eficiéncia Estimada [%] Orgamento [RS]
WEG Equipamentos Elétricos S.A - Motores 3 75.24 0.00
EBERLE S.A. - Ind. e Tecnologia 2 84.04 3,000.00
Indicadores

Método Resultado
Relagéao Custo/Beneficio 0.93
Valor Presente Liquido [R$] 212.72
Payback Capitalizado [Periodos] 6.69
Taxa Interna de Retorne [unitaria] 0.54
Emissdes por Ciclo de Vida [ton C02)] 32964.41
Custo da Energia Ecomonizada [R$/kW.h] 0.37
Valor Presente da Energia Consumida [RS] | 30,468.71

0 investimento € vantajoso.

Fluxo de Caixa Total para n Periodos

Z = Parcela de Economia

- === Retorno do Investimento
2,000,000 t—°\, mmm Saldo Devedor

) I

e -mmnll I I
0

-2,000,000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Periodos

Fluxo de Caixa até a Amortizagdo

1,500 = Amortizagao
m JUr0S
== Renda
1,000
500
0 2 3 4 5 6

1 7
Periodos
Tabela de Amortizagao
Periodo Parcela [RS] Amortizagio [RS] Juros [RS] Saldo Devedor [RS] Rendimento [RS]

0 0.00 0.00 0.00 3,000.00 0.00

1 1,606.46 106.46 1,500.00 2,893.54 0.00

2 1,606.46 159.68 1446.77 2,733.86 0.00

3 1,606.46 239.53 1,366.93 2,494.33 0.00

4 1,606.46 359.29 1,247.17 2135.04 0.00

5 1,606.46 538.93 1,067.52 1,596.11 0.00

6 1,606.46 808.40 798.06 787.71 0.00

7 1,606.46 78771 393.86 0.00 42489
8 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
9 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
10 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
1 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
12 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
13 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
14 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
15 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
16 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
17 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
18 1.606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
19 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
20 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
21 1.606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
22 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
23 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46
24 1,606.46 0.00 0.00 0.00 1,606.46

Figura 53-Janela de Detalhamento da Andlise Econdmica do Motor selecionado
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5.10. LISTA DE ANALISES

Ao se selecionar no Menu Lateral o botao [Analises] ([1>) é exibida a janela Analises com a
lista das analises ja realizadas pelo usudrio, onde sdo apresentados os campos: Nome da
Andlise, Data, Velocidade Nominal e Poténcia da Carga, conforme mostrado

em [3> da Figura 54.

. OMA a
il Eletrobras -
Copmt
Fabricantes Sistema BDMotor
Modelos de Motor .
Andlises
Anilises q
E> iE X o /10
@ Nome da Andlise ~ + Data +~ «+ Velocidade Nominal [RPM] +~ + Poténcia da Carga [ev] ~ +
AJVB1 18/12/2019 900 0.45
AJVB1 18/12/2019 3600 8
analiseSemRef 16/12/2019 900 20
analiseE 16/12/2019 1200 336.58
analisec 16/12/2019 1200 16.78
analisep 16/12/2019 1200 18.54
16/12/2019 1200 1.49
analisexox 16/12/2019 1200 1.48 @

bbnnbnbnbnbnb 16/12/2019 1200 2063
gfgfgfaf 16/12/2019 900 001
16/12/2019 3600 1.69
16/12/2019 1200

clclclel 16/12/2019 1200 233

00000 16/12/2019 1200

Figura 54-Janela principal da funcdo Analise - Lista das Andlises ja executadas e seus principais campos.

Caso a lista de Analises contenha mais linhas do que comportado pela janela € mostrado
uma barra na lateral direita da lista onde é possivel rolar a lista, conforme mostrado
em [6> da Figura 54. Também é possivel rolar a lista utilizando-se o teclado. As teclas de
navegacao [Home], [End], [Pg. Up], [Pg. Down], [ﬁ] e [@] podem ser utilizadas para rolar a
lista.

NOTA: A rolagem da lista com as teclas de navega¢do so é ativada ao se
selecionar algum elemento da lista com o mouse clicando-se sobre o mesmo.

O Menu das Colunas ([4>), mostra os botdes para as funcbes de Indexacdo da lista

conforme apresentado a seguir:

Ordena a Lista de Modelos pela Coluna Selecionada de forma Crescente ([4>).

Ordena a Lista de Modelos pela Coluna Selecionada de forma Decrescente
([4>).
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A Figura 55 mostra que as funcdes Exibir ([1>), Editar ([2>) e Excluir ([3>) s6 sdao ativadas

guando pelo menos um item da lista esta selecionado. A selecdo de um item da lista ocorre
quando se clica com o mouse sobre o mesmo. Ao se selecionar um item uma barra azul

clara aparece na linha conforme mostrado em [4> da Figura 55.

Analises a 3 )

= X o /5 %

Nome da Analise ~ + Data ~ Velocidade Nominal [R.. + + PoténciadaCargafev] + +
E1> AJVB1 18/12/2019 900 0.45
AJVB1 18/12/2019 3600 8
analiseSemRef 16/12/2019 900 20
analiseE 16/12/2019 1200 336.58
analisec 16/12/2019 1200 16.78 @

analisep 16/12/2019 1200 18.54

Figura 55.-Lista de Modelos de Motor com item selecionado

5.10.1. ExiBIR @
Uma vez selecionado ao menos um item da lista de Anadlises e se selecionar o botao 0, é

aberta uma janela onde é possivel visualizar as informac¢des da andlise selecionada. Na

janela sdo exibidas as informacdes de somente uma analise por vez.

Se mais de uma selecdo foi feita é possivel navegar pelos diferentes fabricantes

selecionados utilizando-se os botdes de navegacdao. A ordem em que 0s mesmos aparecem

na janela de exibicao é a mesma ordem em que os itens foram selecionados na lista de

Andlises. As funcdes dos botdes da tela de Exibicdo das Analises sdo mostradas a seguir:
Avanca paro os préximos itens da Lista de selegdes.

Recua paro os itens anteriores da Lista de selecdes.

g Fecha a Exibicdo/Edicdo do item ativo da Lista.

O] Fecha a Janela Exibicdo/Edicdo da Lista ativa.

Para o Préximo item seleciona-se o botao Bl e para o item Anterior seleciona-se o botao
gue aparecem na barra superior da janela de Exibicao das Analises realizadas, no canto
esquerdo ([2> da Figura 56). O botdo X no canto direito encerra a exibicio do item
([3> da Figura 56) e o botéoE([1>) fecha a janela de exibicdao e retorna para a Lista de

Analises.
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P x o
Analise ﬁ

(a)50%

(b)100%

Figura 56-Janela de Exibicdo de Analises gravadas na Lista de Anadlises ja executadas pelo usuario.

Os campos mostrados na Janela de Exibicao dependem do espaco disponivel para a janela,

gue possui redimensionamento automatico. Assim, caso o navegador esteja no modo tela

inteira ([F11]) aumenta o espaco disponivel para que mais campos do cadastro sejam

exibidos na janela. Ao se reduzir o espac¢o da Janela reativando o menu do navegador [F11]

a janela se auto ajustara ao espaco, limitando a quantidade de campos do cadastro que sao

exibidos. Nestes casos surge uma barra lateral direita da janela para que se possa rolar os

campos. Também é possivel usar as teclas de navegacao para rolar a lista.

Para campos com valores seleciondveis de uma lista de valores predefinidos como:

Fabricante, Tipo, Carcaca e Grau de Protegao, o botao [*] ho final do campo exibe a lista de

opcoes e o botdao Y limpa o conteudo existente no campo ([5> da Figura 26).

NOTA: Estes botbes sdo ativos nas func¢des de Editar e Adicionar Motor. Na

funcdo Exibir estdo inativos.

510.2.EDITAR ¢

. . . s . . ~ ‘ V4
Uma vez selecionado ao menos um item da lista de Andlises e se selecionar o botdo #, é

aberta uma janela onde é possivel Editar todos os valores das analises executadas pelo

usuario. Na Janela sao exibidas as informacdes de somente uma Analise por vez.
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Se mais de uma selecdo foi feita é possivel navegar pelos diferentes Analises selecionadas
utilizando-se os botdes de navegacao. A ordem em que 0s mesmos aparecem na janela de
Edicdo é a mesma ordem em que os itens foram selecionados na lista de Andlise. Um
exemplo de Janela de Edicdo é mostrado na Figura 28. Para Editar o préximo item
seleciona-se o botdo Edl e para o item anterior o botdo , que aparecem na barra superior
da janela de Edicdo, no canto esquerdo ([2> de Figura 28). O botdo X no canto direito
encerra a edicdo do item ([3> de Figura 28) e o botdo Q ([1>) fecha a janela de Edicdo e

retorna para a lista de Analises. As alteracdes feitas serdo mantidas na Analise Editada. Se

apos uma ou mais alteragdes o botao for selecionado as alteragdes feitas ndao serao

gravadas.
Avanca paro os préximos itens da Lista de selegdes.
Recua paro os itens anteriores da Lista de selecdes.

E Fecha a Exibicdo/Edicdo do itemativo da Lista.

O] Fecha a Janela Exibicdo/Edicdo da Lista ativa.
Cancela as Alteragdes realizadas e fecha a Edicao do item ativo da Lista.

Executa a analise ativa com os dados correntes.

5.10.3. EXCLUIR B
Uma vez selecionado ao menos um item da lista de Analises ([4> da Figura 55) ao se

selecionar o botdo M, é aberta uma janela para confirmar a possivel Exclusdo de todos os
itens selecionados conforme mostrado na Figura 57. Ao se confirmar a Exclusdao do(s)

Item(s) este(s) sera(ao) eliminado(s) do cadastro da lista de Andlises.

Exclusao de Analise

Confirmar a exclusdo de 2 itens selecionados?

Figura 57-Janela de confirmacdo de Exclusdo de Analise(s) executada(s) pelo usuario.
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6. EXEMPLO DE USO
A seguir serd apresentado um exemplo de utilizacdo do aplicativo (Estudo de Caso) para

avaliar a condicao de operacao de um determinado motor e estimar a viabilidade de
substituicdo deste por um novo motor com operacao mais eficiente, avaliando-se além da
qguestdo técnica o aspecto financeiro do investimento necessario para implantacdo do novo

motor.

6.1.EXMPLO 1 (Bomba de Agua Gelada — Sistema Chiller de refrigeracdo)
Apresentamos a seguir um exemplo de utilizacdo do aplicativo para uma andlise de

viabilidade de substituicdo de um motor que integra o sistema de refrigeracao do tipo

Chiller que atende o andar térreo Bloco H da unidade fundao do Cepel (Figura 58).

Figura 58-Sistema Chiller sob avaliagao

A seguir sera apresentada cada etapa do processo para anadlise da viabilidade de

substituicao desse motor.

6.1.1. 12 ETAPA — IDENTIFICAGAO DO MOTOR

X

Figura 59-Motores principal e reserva e Placa de identificacdo dos motores.
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A identificacdo basica do motor se da a partir dos dados contidos em sua placa de
identificacao, conforme mostrado na Figura 59 acima. Caso a empresa possua o Catalogo
ou Especificacdo do motor os dados para a identificagdo do motor podem ser extraidos

dessas referéncias.

6.1.2. 22 ETAPA—MEDICAO DO MOTOR EM OPERACAO
A segunda etapa consiste em determinar um dos trés parametros operacionais do motor

gue podem ser utilizados no BDMotor para determinar qual o ponto de operacao em que o
motor esta operando. Neste ponto é importante observar que as opg¢des aparecem no
aplicativo na ordem de melhor resultado da estimativa, ou seja: Poténcia de Entrada (kW),
Corrente (A) ou Rotacao Assincrona (RPM).

Na disponibilidade de um medidor de poténcia este foi utilizado, permitido determinar a
Poténcia e Corrente de entrada. A Figura 60 a seguir mostra o processo de medicdo e o

resultado obtido.

MODEL

CWw240

T200

VERSION

105

1D

2

LOAD

1

WIRING

3PIW3I

VAR_METHOD

OFF

FREQUENCY

B60Hz

SAMPLING

PLL

SOURCE

ul

INTERVAL

1dsec

U_RANGE 300V
A_RANGE 104 3004 3004 3004
VT 1
cT 1 1 1 1
MEDIA(A} MEDIA(W)
22/05/2018 | 102641 START 2.0 2043
DATE TIME | Uave AVE(V) | lave AVE(A)_1 | P_AVE[W)_1
22/05/2018 | 10:26:41 — — —
22/05/2018 | 102651 177 896 2033
22/05/2018 | 102701 177 B9 2033
22/05/2018 | 102711 176 B9 2033
22/05/2018 | 102721 2175 895 2031
22/05/2018 | 103731 2175 BO5 2030
22/05/2018 | 102741 2174 B95 2031
22/05/2018 | 102751 2174 894 2030
22/05/2018 | 10:28:01 2175 896 2030

Figura 60-Quadro de alimenta¢dao do motor com medidor instalado e Medidas obtidas.

6.1.3. 32 ETAPA —BUSCA DO MOTOR NO BANCO DE DADOS
A partir dos dados do motor a ser analisado, deve-se localizar o mesmo no banco de dados

do aplicativo. Na janela Lista de Modelos de Motor é possivel ver todos os motores

cadastrados. Utilizando os recursos disponiveis é possivel listar somente os

Motores de 4 CV, do Fabricante WEG e de Velocidade de Rotacao de 1800 Rpm. A Busca e

os Filtros utilizados sao mostrados na Figura 61 a seguir.
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Buscar Poténcia Nominal [cv]

- X

2 Filtrar 'z

. Campos Fillrados
Campos Filirados
Fabricante x

Velocidade de Rotagiio [RPM]

®

Fabricante
Velocidade de Rotagso [RPM]

4

Modelo do Motor - Velocidade

de Rotacio [RPM]

Modelo do Motor - Fabricante

[] eBeRLE
[J] xoHLBACH
[] wmEeTALCORTE

% weG

APLICAR

Figura 61-Recursos de Busca de Indexacao utilizados para localizacdo de modelos de motor.

Conforme mostrado na Figura 62 abaixo a Lista se reduz a 9 (nove) motores com estas
caracteristicas

Sistemna BDMotor

Buscar Paténcia Naminal lov]

Lista de Modelos de Motores 1 x

=Ex @010

Nome + «+ Fabricante = + « Tipo = + Poténcia Nominal ... = + + Velocidade de Rot.. = + + Rendimento Nominal.. + «+
W153 WEG IR1 4 1800 80.7
w2s7 WEG IR1 4 1800 82
wa7g WEG IR2 4 1800 86.5
W4e4 WEG IR1 4 1800 83
W49 WEG IR2 4 1800 86.2
W572 WEG IR2 4 1800 86.5
w719 WEG IR1 4 1800 835
W720 WEG IR1 4 1800 835
W40 WEG IR2 4 1800 86.5

Figura 62-Resultado da Busca e Indexacdo da Lista de Modelos de Motor.

Com base nos dados disponiveis deve-se localizar entre os motores listados qual € o motor
com caracteristicas mais préximas do motor instalado para o qual se deseja a andlise.
Considerando-se os dados de Placa, o que mais se aproxima é o motor selecionado, que fica
destacado em azul. Isto porque o rendimento de Placa é 82,7% e, portanto, o valor mais
préoximo é de 83% do motor W464. Os demais dados também foram verificados estando

muito préximos.
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6.1.4. 42 ETAPA — ANALISE [j
Selecionado o motor a ser analisado e clicando no boto [J (Analisar Motor Selecionado)

inicia-se o processo de Andlise. Apos inserir as informacdes solicitadas deve-se selecionar o
método a ser utilizado. Neste exemplo sera utilizado o Calculo por poténcia elétrica, que
em geral apresenta menor erro na estimativa da eficiéncia e da poténcia mecanica

desenvolvida na saida do motor. A Figura 63 a seguir ilustra esta 12 parte da Analise.

Editar Andlise Editar Andlise

Homeda Sndlis
CHCATE-AC\-4P

Potérria de entraca medida [V
Tensao Naminal [V] e

220 -

Opes avangadas «
Velocidade Norinal [RPA4 Anédlise Técnica pela Poténcia Elétrica
800 Medida
SI'IE
Graw de Proteg s s B = Cuma Alasida
ER20 - T
IP33 - :ng
Poténcia da Carga [cv] .-
= | -
Presnchimento manual w7
W 223 e PR

18 1.5 20 5
Pealnede EWrics e emrasa bW

R . L Fator de Carregamento: 55.77%
(O Calculo por poténcia elétrica
Diagnostico: O motor estd trabalhando entre

(&) Célculo por corrente 75% e 50% da carga nominal. Recomenda-se
verificar pela medigdo da poténcia de
() Célculo por escorregamento entrada. Realizar a substituigio apenas apos

analise econdmica criteriosa.

Figura 63-Telas para entrada de dados da Andlise Técnica (Poténcia, Corrente ou Rotacdo) e Resultado da
Anidlise.

Prosseguindo na andlise, chega-se a lista dos motores compativeis, que esta ordenada em
ordem crescente de rendimento estimado dos motores compativeis. Nesta etapa devem
ser inseridos os orgamentos, selecionando-se os motores da lista que se tem orgamento e

selecionando-se o bot3o [S]. A Figura 64 a seguir ilustra esta fase.

Apods a insercdo dos orcamentos pode-se entao prosseguir com a andlise selecionando-se o
icone Realizar andlise econOmica [~] (Ultimo do menu). Somente os motores com
or¢camento sao analisados. Na ultima etapa sao solicitados os parametros necessarios para

a analise econdmica conforme mostrado na Figura 65 a seguir.
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Sisterna BDMotor

« Motores Compativeis
Ex @ 3% ~
Fabricante Tipo Poténcia Nominal [ev] Tensédo Nominal [V] Velocidade de Rotagdo ... |Rendi to Estimado Orgamento [R$]
WEG IR3 3 220/380/440 1800 86.49 2,003.00
WEG IR2 3 220/380/440 1800 84.97 1,567.00
WEG IR2 3 220/380/440 1800 84.97 1,467.00
WEG IR2 3 220/380/440 1800 84.97 1,367.00
WEG IR2 3 220/380/440 1800 84.97
WEG IR2 4 220/380/440 1800 84.46 1,985.00
WEG IR2 4 220/380/440 1800 84.46 1918.00
WEG IR2 4 220/380/440 1800 84.46
EBERLE IR2 3 220/380/440 1800 84.43
EBERLE IR2 3 220/380/440 1800 84.43
METALCORTE IR2 3 220/380/440 1800 84.43
EBERLE IR2 4 220/380/440 1800 83.62
EBERLE IR2 4 220/380/440 1800 83.62
METALCORTE IR2 4 220/380/440 1800 83.62
EBERLE IR1 3 220/380/440 1800 82.46 1,050.00
METALCORTE IR1 3 220/380/440 1800 82.46 950.00

Figura 64-Lista de motores compativeis em ordem decrescente do rendimento estimado.

Editar Anélise

Herizante [n® d= pariodas]
56

Unidade de tempo da horizome de andlise

mesas -

Cicio de Trabalho da Motor
16

Unidade do cicls de trabalho da motor
horas/dia -

Taxa da Juros [Uritéria]
0.005

Unidade de ternpo da fzxa de juos

mes -

Inflagéo (opcional) «

Custn da Energiz [REMNH
0.67

Fattor de Emisssiio de GO fon/MWhH]

1
o

Figura 65-Tela de entrada de dados da Andlise Econémica (N° Per., Ciclo Trab., Tx Juros, Custo Energia).
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Prosseguindo-se com a anadlise é apresentado a seguir o resultado resumido das analises
realizadas. Esta lista é ordenada em ordem decrescente de VPL. O motor de referéncia, ou
seja, o motor que esta em operacdo é destacado com um retangulo e tem VPL O (zero).
Valores negativos de VPL indicam que para os parametros financeiros inseridos o
investimento ndao apresenta viabilidade. A Figura 66 a seguir mostra os resultados para o

caso simulado.

Sistemna BDMotor

e Resultado
[ Jii]
Fabricante Poténcia Nominal [cv] Rendimento Estimado Orgamento [RS] Economia por Periodo [kWh] VPL [RS]

WEG 3 8497 1,367.00 34.74 420.50
WEG 3 84.97 1,467.00 5474 320.50
WEG 3 86.49 2,003.00 71.03 316.43
WEG 3 8497 1,567.00 5474 220.50

WEG 4 80.23 0.00 0 0.00
METALCORTE 3 82.46 950.00 26.54 -83.35
EBERLE 3 82.46 1,050.00 26.54 -183.35
WEG 4 84.46 1.918.00 4915 -313.04
WEG 4 84.46 1,985.00 4915 -380.04
EBERLE 3 80.89 850.00 8.0 -588.44
METALCORTE 4 80.69 800.00 5.6 -617.14
WEG 3 B0.95 1,000.00 B.73 -714.93

Figura 66-Lista dos resultados da andlise econdmica ordenados por ordem decrescente de VPL.

Ao se selecionar qualquer linha diferente do motor de referéncia é possivel visualizar uma
analise econdmica detalhada conforme mostrado na Figura 67 a seguir ao se selecionar o

primeiro motor da lista de resultados.

-51/52 -



BDMotor - GUIA DO USUARIO - Verséo 3.0 B‘M otor

Sistema BDMotor

<« Analise Econdmica
Motores
Fadrcame Poséncia Nominal ov Poténcia 42 Carga fov] Potiénciz Blerica Jow] Efciénca Essmada [4] Orcaments RS]
| WEG Egsipementos Biéaricos SA - Mowores | B | 223 | 202 | 8023 | ®omo
| WES Ecupemenmos Eiétricos SA - Mowores | 3 I 223 1 133 1 3437 | e |
Indicadores
Méwndo Resulado
Relacio CesmoBanefico 53
Valor Preserez Liquido RS £2030
Paysack Capazivaco Pesodos) 2135
Tax2 nt=ma de S=omo untEca] 0a2
Emssdes por Ciclo de Vida oo 003 S1E%
Custo da Enespia Ecomonizacz RSANN [ E
Valor Present= o2 Enespa Consumida B [ 31822 51

Flexo de Caixa Total para n Periodos

§ = Parcela de Economia
1000 = Retorno do Investmeanto
x_: = Szldo Devedor
pi Il
2 .-l“l“ll“
-500
-1.000

® -5 W 15 -25-W =35 W & W =5
Penodos

Fluxo de Caixa até a Amortizagdo

wmm AMOrtizacio
— U
wmm Renda

1]

AR AN NN N AN
5 o0 15 20 25 30 5
Pericdos
Tabela de Amortizagdo
Periodo Parcela [R§] Amortizagsio [R$] Juros [R§] Saldo Devedor [R$] Rendi RSl
0 0.00 0.00 0.00 1,367.00 0.00 28 | 3668 3414 253 47254 0.00
1 36.68 2984 683 133716 0.00 29 | 3668 3431 236 13822 0.00
2 36.68 29.99 6.69 1,307.17 0.00 30 36.68 34.48 219 403.74 0.00
3 36,68 3092 554 127703 000 31 | 3668 3466 202 369.08 0.00
4 36.68 3029 639 124674 0.00 32 | 3668 3483 185 334.25 0.00
5 36.68 3044 623 1.216.30 0.00 33 | 3668 35.00 167 29925 0.00
& | 3668 3059 6.08 1,185.70 0.00 34 | 3668 3518 1.50 264.07 000
7 36.68 3075 593 1,154.95 0.00 38 | 3668 3536 132 Z28.11 0.00
3 | 3668 3553 ERT] 19318 0.00
8 36.68 30.50 577 112405 0.00 37 | 3660 3571 097 157.47 0.00
kd 36.68 31.06 5.62 1.093.00 0.00 38 | 3668 35.89 079 121.58 0.00
10 | 3668 32 546 106179 0.00
= s e o 03043 500 39 | 3668 36.07 061 85.51 0.00
il - 40 | 3668 3625 043 2926 0.00
12 | 3668 3152 515 998.90 0.00 T ees o 07e 2oa 000
13 | 3668 31.68 499 967.22 0.00 v R Ty 5 e 500 578
14 | 3668 31.84 484 935.38 0.00 43 | 3668 0.00 000 0.00 60.57
15 | 3668 3200 468 90338 0.00 = | 3568 000 000 200 753
16 36.68 3216 452 ar.22 0.00 A5 36.68 0.00 0.00 0.00 13471
17 36.68 3232 436 838.90 0.00 46 3668 0.00 0.00 0.00 172.06
18 | 3668 3248 219 80642 0.00 47 | 3660 0.00 000 0.00 209.60
19 | 3668 3264 203 77377 0.00 4 | 3668 0.00 000 0.00 24732
20 | 3668 3281 387 740,97 0.00 4 | 3668 0.00 000 0.00 28524
21 36.68 3297 370 708.00 0.00 50 | 3668 0.00 0.00 0.00 323.34
22 | 3668 3314 354 67486 0.00 51 | 3668 0.00 0.00 0.00 361.63
23 36.68 33.30 3.37 641.56 0.00 52 | 3668 0.00 u.00 0.00 400.1
24 | 3668 3347 321 608.09 0.00 53 | 3668 000 000 0.00 438.79
25 | 3668 3364 304 574.45 0.00 54 | 3668 0.00 000 0.00 477.66
26 | 3668 33.80 287 540.65 0.00 55 | 3668 0.00 0.0 0.00 516.72
27 | 3668 3397 270 506.68 0.00 %6 | 36e8 o.00 .o 000 5558

Figura 67-Dados detalhados da Analise econdmica do motor selecionado.
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